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1. Uvod

1.1 Identifika€ni adaje:
Stavba: Stavebni GUpravy ZST Plana u Marianskych Lazni
Pozemni objekty budov
Misto stavby: Zelezniarska 504, 348 15 Plana
parcelni ¢islo: st. 551, 1349/11, 1349/15, k.U. Plana u Marianskych Lazni
Investor: Spréava zeleznic, statni organizace

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1

1.2 Podklady

Projektové podklady: rozpracovana stavebni ¢ast projektu, Aprea s.r.o., Ing. Petr Legner, Ing. arch. Lukas Stfitesky,
Oceléarska 35/1354, 190 00 Praha 9, fijen 2019

Prazkumy: osobni prohlidka na misté, ¢ervenec 2018

Odborny posudek, Zhodnoceni bilogického napadeni konstrukce krovu, ZST Plana u
Marianskych Lazni, Ing. Jakub Lukavec, DEKPROJEKT s.r.0., Tiskarska 10/257, 108 00 Praha
10, bfezen 2018

1.3 Normy navrhovani
CSN EN 1990 Zéasady navrhovani konstrukci
SN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci, Cast 1-1: Obecna zatiZeni - objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-3 Zatizenf konstrukci, Cast 1-3: Obecna zatiZzeni — Zatizeni snéhem
SN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci — Cést 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro

pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukei, Cast 1-1: Obecna pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1995-1-1 Navrhovani dfevénych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidla - Spole¢na pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidla pro pozemni stavby —
Pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelna betonarska ocel - VSeobecné

CSN EN 772-1 Zku$ebni metody pro zdicf prvky - Cést 1: Stanoveni pevnosti v tlaku
CSN EN 338 Konstrukéni dievo - Tridy pevnosti

CSN EN 1194 Drevéné konstrukce - Lepené lamelové drevo - Tfidy pevnosti a stanoveni

charakteristickych hodnot

1.4 Technické pomucky
- TP 51 J. Hofejsi, J. Safka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987
- Studni¢ka, Wald: Ocelové konstrukce - OcelaFské tabulky, Vydavatelstvi CVUT, Praha, 1996
- www.snehovamapa.cz, Digitalni mapa zatizeni snéhem na zemi, Cesky hydrometeorologicky Gstav
- www.ferona.cz, Tabulky UPE dle DIN1026-2
1.5 Vypocetni technika a programy
- Vlastni tabulky pro dimenzovani konstrukci podle vySe uvedenych norem v programu Microsoft Excel.
1.6 Popis vypoétu konstrukce
Kategorie navrhové zivotnosti: 4 budovy a dal$i bézné stavby
Informativni navrhova zivotnost 50 let
Mezni stavy Gnosnosti:
STR predstavuje pfipad vnitfniho poruSeni nebo nadmérného pretvoreni konstrukce nebo nosnych prvki, kde
rozhoduje pevnost materiald konstrukce;
Popis vypoétu:

Ve statickém vypoctu jsou navrhnuty a posouzeny typické prvky horni konstrukce objektu pro mezni stav inosnosti (STR) a
na mezni stav pouZitelnosti.

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz 1.6.2020



Stavebni GUpravy ZST Plana u Marianskych Lazni — pozemni objekty budov strana -3-
Statické posouzeni

2. Navrh a posouzeni konstrukci hlavni budovy
2.1 Zatizeni strechy
Skladba stfechy tloustka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové
krytina 0,10 kN/m?2 1,35 0,14 kN/m2
latovani 0,10 kN/m?2 1,35 0,14 kN/m2
tiha konstrukce 0,25 kN/m?2 1,35 0,34 kN/m?
sadrokarton 0,013 . 8,50 = 0,11 KN/m? 1,35 0,15 kN/m?
g: celkem stalé zatizeni - Sikmy pramét 0,56 kN/m? 1,35 0,76 KN/m2
g celkem stalé zatiZeni - svisly pramét 0,56 [/ cos 32° = 0,66 kN/m2 1,35 0,89 kN/m2
Uzitné zatizeni charakteristické Yo navrhové
g uZzitné zatizeni kategorie H nepfistupna stfecha 0,75 kN/m?2 1,50 1,13 kN/m?
ZatiZzeni snéhem
Tvarovy soucinitel pro pultové a sedloveé stfechy v pfipadé pokud neni branéno sklouzavani snéhu ze stfechy
sklon stfechy o = 32,00° w = 0,75
Soucinitel expozice Typ krajiny: normalni C. = 1,00
Tepelny soucinitel C, = 1,00
Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi dle www.snehovamapa.cz Sy = 1,03 kN/m?
W - Ce . C . Sk Yo
s snih 0,75 . 1,00 . 1,00 . 1,03 = 0,77 kKN/m?2 1,50 1,15 kN/m2
rozhodujici je zatizeni snéhem
2.2 Navrh a posouzeni krokve
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Ye =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,50 & =085
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 0,66 . 1,00 = 0,66 KN/m 1,35 0,89 kN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatiZzeni 0,77 . 1,00 = 0,77 kKN/m 0,75 0,58 kN/m
f, celkové zatizeni 1,43 kN/m 1,03 1,47 kN/m
Kombinace 2 & . Yo = 085 . 1,35 =115
zatézovaci Sirka &1 - Yo
g, stalé zatizeni 0,66 . 1,00 = 0,66 kN/m 1,15 0,76 kN/m
1Q
g, proménné zatiZzeni 0,77 . 1,00 = 0,77 kKN/m 1,50 1,15 kN/m
f, celkové zatizeni 1,43 kN/m 1,34 1,91 kN/m
Rozhodujici kombinace: f
kombinace 2
Schéma konstrukce
rozpéti konstrukce lp =13,50 m )
Uhel sklonu o = 32° a \e
délka nosniku ls = 4,13 m i
Vnitin{ sily a reakce lo
M = 1/8 . f . lo?
My = 1/8 . 0,66 . 3,502 = 1,01 kNm 1,15 = 1,16 kNm
My = 1/8 . 0,77 . 3,502 = 1,18 kNm 1,50 = 1,77 kNm
celkovy moment M; = 2,19 kNm 1,34 2,93 kNm
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R = 12 . f lo
Ry = 1/2 0,66 3,50 = 1,16 kN 1,15 = 1,33 kN
Ry, = 1/2 0,77 3,50 = 1,35 kN 1,50 = 2,02 kN
celkové reakce R = 2,50 kN 1,34 3,35 kN
N = R sin a
Ng = 1,16 sin 32° = 0,61 kN 1,15 = 0,70 kN
Ng = 1,35 sin 32° = 0,71 kN 1,50 = 1,07 kN
celkova normalova sila Ny = 1,33 kN 1,34 1,77 kN
vV = R cos o
Vg = 1,16 cos 32° = 0,98 kN 1,15 = 1,13 kN
Vy = 1,35 cos 32° = 1,14 kN 1,50 = 1,71 kN
celkovéa posouvajici sila Vi = 2,12 kN 1,34 2,84 kN
Pruzné deformace
5 M, Is2 5 1,01 4,132
Wg = =
48 . E . | 48 10,00 38,88
wy, = 4,6mm
5 M, Is2 5 1,18 4,132
Wq = =
48 . E . | 48 10,00 38,88
w, = 54mm
Zatizeni moment k ose y Myg = 2,93 kNm moment k ose z Mz = 0,00 kNm
normalova sila Ng = 1,77 kN posouvajici sila Vg = 2,84kN
Prostredi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh priifezu a dreva
Drevo typ dfeva rostlé direvo Eomean = 10,00 GPa feox = 20,00 MPa
tfida dreva C22 Epos = 6,70 GPa fnk = 22,00 MPa
modifika¢ni soucinitel Kmoa = 0,80 fux = 2,40 MPa
Prafez typ obdélnikovy prirez km = 0,70 w = 1,30
Sitka prafezu b = 80 mm Z: B. = 0,20
y3ka priifezu h = 180 mm !
vyska p Ad-rt7
plocha A= 14,40 10°. mm? I
T
moment setrvacnosti ly = 38,88 10°. mm* J,LJ.
polomér setrvacnosti iy = 51,96 mm i, = 23,09 mm
priifezovy modul w, = 432,00 10°. mm? w, = 192,00 10°. mm?
Geometrie délka nosniku | = 4,13 m Podminky
vzpérna délka k ose y-y lery = 4,13 m vzpér nezajistén
vzpérna délka k ose z-z lerz = 1,00 m vzpér nezajistén
Posouzeni - MSU - Kombinace tlaku a ohybu
Sougéinitelé vzpérnosti
key = 0,44 k; = 0,85
Navrhové pevnosti
k f 0,80 20,00
fooa = S = = 12,31 MPa
™ 1,30
k f 0,80 22,00
frg = fod ik = = 13,54 MPa
™ 1,30
Nd Myd km Mzd
+ +
kcy A fc,O,d Wy fm,d Wz fm,d
1,77 2,93 0,70 0,00
+ +
0,44 14,40 12,31 432,00 13,54 192,00 13,54
podminka kombinace 1 0,02 + 0,50 + 0,00 = 0,52 < 1,00
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Ng . Ky - My . Mg
Ke, A feo.d W, . fog w, fmd
1,77 0,70 2,93 0,00
+ +
0,85 14,40 12,31 432,00 13,54 192,00 13,54
podminka kombinace 2 0,01 + 0,35 + 0,00 = 0,36 < 1,00 vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysuSenych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prirezu bg = Ker b = 0,67 80,00 = 54 mm
efektivni plocha Ay = 9,65 10°. mm?
Navrhové pevnosti
fog = Kmod fux _ 0,80 2,40 — 148MPa
T 1,30
2 Ya = 2. 2% = 030 < 1,00
2 Act . fog 2 . 9,65 1,48
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 4,6 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 5,4 mm
Celkovy okamzity prahyb Winsts = 10,0 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatiZeni: snih H<1000 Vyq = 0,0
modifikaéni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prihyb
Winsts = 10,0 mm < Wiim,inst = ! = e = 138mm
300 300 vyhovuje
Koneény prihyb
Konecny prahyb od stalych zatizeni
Wring = Winstg -( 1 + Kaef )=
46 .( 1 + 08 ) = 83mm
Konecny prahyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstq -( 1 + Yo q Kaef )=
54 .( 1 + 0,0 . 0,80 )= 54mm
Celkovy kone¢ny pruhyb Wenge = 13,7 mm
Wrinf = 13,7mm < Wiim fin = ! = A = 16,5 mm
250 250 vyhovuje
2.3 Navrh a posouzeni vaznice
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Ye =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,50 & =085
Kombinace 1 Yo Yo,1 = 1,50 0,50 = 0,75
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 0,66 . 4,10 = 2,71 kKN/m 1,35 3,66 KN/m
Yo - Vo1
g, proménné zatiZzeni 0,77 . 4,10 = 3,15 kN/m 0,75 2,36 kKN/m
f, celkové zatizeni 5,86 kN/m 1,03 6,02 kN/m
Kombinace 2 & Yo = 0,85 1,35 =115
zatézovaci Sirka &1 - Yo
g, stalé zatizeni 0,66 . 4,10 = 2,71 kN/m 1,15 3,11 kN/m
7Q
g, proménné zatiZzeni 0,77 . 4,10 = 3,15 kN/m 1,50 4,73 kN/m
f, celkové zatizeni 5,86 kN/m 1,34 7,84 KN/m
Rozhodujici kombinace: kombinace 2
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Schéma konstrukce f
rozpéti konstrukce | = 6,50m E]]]mmm%
Vnitini sily a reakce T | I
M = 1/8 f 2 } i
My = 1/8 2,71 6,50 2 14,31 kNm 1,15 = 16,42 kNm
My, = 1/8 3,15 6,50 2 16,65 kNm 1,50 = 24,98 kNm
celkovy moment M¢ 30,96 kNm 1,34 41,40 kNm
VvV = 1/2 f I
Vg = 1/2 2,71 6,50 8,81 kN 1,15 = 10,11 kN
Vg = 1/2 3,15 6,50 10,25 kN 1,50 = 15,37 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi 19,05 kN 1,34 25,48 kN
Posouzeni - MSP - Deformace
_ 5 M, § 5 14,31 6,50 2
o = 48 E | 48 210,00 27,06
w, = 11,1 mm < Wiim.g | / 250 = 26,0mm
_ 5 M § 5 16,65 6,50 2
e = 48 E | 48 210,00 27,06
wy = 12,9mm < Wiim.q | / 350 = 18,6 mm
wy = 24,0mm < Wi, | / 250 = 26,0mm vyhovuje
Zatizeni Mg = 41,40 KkNm Vyq = 25,48 kN
Navrh prafezu a oceli
Prifez typ UPE Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prufezu 180 Ymo = 1,00 fia = 235,00 MPa
sloZeny prafez dva prurezy vedle sebe tfida prirezu: pro ohyb 1
Prafezové charakteristiky pro 2 ks pro tlak 1
plocha A= 5,02 10°. mm?
smykova plocha A, = 1,87 10°. mm?
moment setrva¢nosti l, = 27,06 10°. mm* l, = 15,58 10°. mm*
polomé&r setrvacnosti iy = 73,40 mm i, = 55,70 mm
prifezovy modul w, = 300,80 10°. mm?
plasticky prafezovy modul Wy = 346,00 10°. mm?®
vzdalenost tézist Ve = 50,30 mm
Posouzeni - MSU - Ohyb uzavfeny prarez neklopi
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Myra = Wiy fi = 346,00 . 235,00
Mpyrs = 81,31 kNm > Mg = 41,40 KNm vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
Vpird = Ay, fq | 3w = 1,87 23500 [/ 3%
Vpirda = 254,17 kN > Vg = 25,48 kN vyhovuje
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Stavebni GUpravy ZST Plana u Marianskych Lazni — pozemni objekty budov strana -7-
Statické posouzeni

2.4 Navrh a posouzeni Uzlabni krokve

Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Yo =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,50 & =085
Kombinace 1 Yo - Yo, = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 0,66 . 3,80 = 2,51 kKN/m 1,35 3,39 kKN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatiZeni 0,77 . 3,80 = 2,92 kN/m 0,75 2,19 kN/m
f, celkové zatizeni 5,43 kN/m 1,03 5,58 kN/m
Kombinace 2 & . Yo = 085 . 1,35 =115
zatézovaci Sirka & - Yo
g, stalé zatizeni 0,66 . 3,80 = 2,51 kN/m 1,15 2,88 KN/m
7Q
g, proménné zatiZeni 0,77 . 3,80 = 2,92 kN/m 1,50 4,38 kN/m
f, celkové zatizeni 5,43 kN/m 1,34 7,27 kKN/m
Rozhodujici kombinace:
kombinace 2
Schéma konstrukce f
rozpéti krokve l,k = 3,50m a

Ghel sklonu krokve o = 32°

Uhel svirajici béznéa a Uzlabni krokev

B =48°
rozpéti konstrukce lp = 523m
Uhel sklonu o = 22,69°
délka nosniku ls = 5,67m
Vnitfni sily a reakce

M = 61/951 . f . lo?

My = 61/951 . 2,51 . 5,232 = 4,41 KNm 1,15 = 5,06 kKNm

My = 61/951 . 2,92 . 5,232 = 5,13 kNm 1,50 = 7,69 KNm

celkovy moment M = 9,54 kNm 1,34 12,75 KNm
R, = 1/6 . f . lo

Rag = 1/6 . 2,51 . 5,23 = 2,19 kN 1,15 = 2,51 kN

Raq = 1/6 . 2,92 . 5,23 = 2,55 kN 1,50 = 3,82 kN

celkové reakce v podpore A R, = 4,74 KN 1,34 6,33 kN
R, = 13 . f . lo

Rpg = 1/3 . 2,51 . 5,23 = 4,38 kN 1,15 = 5,02 kN

Rpq = 1/3 . 2,92 . 5,23 = 5,10 kN 1,50 = 7,64 kN

celkové reakce v podpore B R, = 9,47 kN 1,34 12,67 kN

Ny, = R, . sina

Npg = 4,38 . sin23° = 1,69 kN 1,15 = 1,94 kN

Npg = 5,10 . sin23° = 1,97 kN 1,50 = 2,95 kN

celkova normalova sila na levé strané Ny = 3,65 kN 1,34 4,89 kN
Vy = R, . cosa

Vpg = 4,38 . cos23° = 4,04 kKN 1,15 = 4,64 KN

Vg = 5,10 . cos 23° = 4,70 KN 1,50 = 7,05 kN

celkovéa posouvajici sila na levé strané Vi = 8,74 kN 1,34 11,69 kN

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Pruzné deformace

_ 37 . M, . Is2 _ 37 . 441 . 5672
o = 364 . E . | - 364 . 10,00 . 205,05
wy, = 7,0mm
_ 37 . M, . Is2 _ 37 . 513 . 5672
e = 364 . E . | - 364 . 10,00 . 205,05
w, = 82mm
Zatizeni moment k ose y Myg = 12,75 kNm moment k ose z Mz = 0,00 kNm
normalova sila N¢ = 4,89 kN posouvajici sila Vg = 11,69 kN
Prostredi - tfida provozu 2 TFida trvani zatizeni strednédobé

Navrh priifezu a dreva

Drevo typ dfeva rostlé drevo Eomean — 10,00 GPa feox = 20,00 MPa
tfida dreva C22 Epos = 6,70 GPa fnk = 22,00 MPa
modifika¢ni soucinitel Kmoa = 0,80 fux = 2,40 MPa
Prafez typ obdélnikovy prirez km = 0,70 w = 1,30
Sitka prafezu b = 140 mm Z: B. = 0,20
vy3ka prifezu h = 260 mm il _:_ t-
plocha A= 36,40 10° . mm? I
moment setrvagnosti l, = 205,05 10°. mm* l_‘ljl
polomér setrvacnosti iy = 75,06 mm i, = 40,41 mm
priifezovy modul w, =  1577,33 10°.mm® w, = 849,33 10°. mm®
Geometrie délka nosniku | = 5,67 m Podminky
vzpérna délka k ose y-y lery = 5,67 m vzpér nezajistén
vzpérna délka k ose z-z lerz = 1,00 m vzpér nezajistén

Posouzeni - MSU - Kombinace tlaku a ohybu

Sougéinitelé vzpérnosti
key = 0,47 ke, = 0,97

Navrhové pevnosti

k . f 0,80 . 20,00
fooa = ol 0k = = 12,31 MPa
™ 1,30
k . f 0,80 . 22,00
frg = ol = = 13,54 MPa
™ 1,30
Nd Myd |(m . Mzd
+ +
kcy . A . fC,O,d Wy . fm,d WZ . fm,d
4,89 12,75 0,70 . 0,00
+ +
0,47 . 36,40 . 1231 1577,33 . 13,54 849,33 . 13,54
podminka kombinace 1 0,02 + 0,60 + 0,00 = 0,62 < 1,00
Nd |(m . Myd Mzd
+ +
kCZ . A . fC,O,d Wy . fm,d WZ . fm,d
4,89 0,70 . 12,75 0,00
+ +
0,97 . 36,40 . 1231 1577,33 . 13,54 849,33 . 13,54
podminka kombinace 2 0,01 + 0,42 + 0,00 = 0,43 < 1,00 vyhovuje
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Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysuSenych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prirezu bg = ke - b = 0,67 . 140,00 = 94 mm
efektivni plocha Ay = 24,39 10° . mm?
Navrhové pevnosti
o = Kmod - fui _ 0,80 . 2,40 _ L4smpa
o 1,30
3 . \ _ 3 . 11,69 _ 0.49 < 1,00
2 . Act . fug 2 . 2439 . 148
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 7,0 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 8,2 mm
Celkovy okamzity prahyb Winsts = 15,2mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni: snih H<1000 Vyq = 0,0
modifikaéni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prihyb
Winst,f = 152mm < Wiim,inst = ! = 2009 = 18,9 mm
300 300 vyhovuje
Koneény prihyb
Konecny prahyb od stalych zatizeni
Wring = Winstg -( 1 + Kaef )=
7,0 ( 1 + 08 ) = 12,6 mm
Konecny prahyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstq -( 1 + Woq - Kaer )=
8,2 .( 1 + 0,0 . 0,80 )= 82mm
Celkovy konecny pruhyb Wene = 20,8 mm
Wrin ¢ = 20,8 mm < Wiim fin = ! = 2609 = 22,7 mm
250 250 vyhovuje
2.5 Navrh a posouzeni pozednice krakorce
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nésledujicich dvou vyrazd
Ye = 1,35 Yo = 1,50 Vo1 =050 & = 0,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatézovaci plocha Yo
G, stélé zatizeni 0,66 . 3,35 . 0,50 = 1,11 kN 1,35 1,49 kN
YQ- Vo1
Q, proménné zatizeni 0,77 . 3,35 . 0,50 = 1,29 kN 0,75 0,97 kN
F, celkové zatizeni 2,40 kN 1,03 2,46 kN
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 . 1,35 = 1,15
zatézovaci plocha &1 - Yo
G, stélé zatizeni 0,66 . 3,35 . 0,50 = 1,11 kN 1,15 1,27 kN
7Q
Q, proménné zatizeni 0,77 . 3,35 . 0,50 = 1,29 kN 1,50 1,93 kN
F, celkové zatizeni 2,40 kN 1,34 3,20 kN
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Rozhodujici kombinace: kombinace 2 F
Schéma konstrukce
geometrie konstrukce a =09 m
b = 1,50 m AA BA
| =245m a |4 b -
Vnitfni sily
M = F a — I —
M, = 1,11 0,95 1,05 kNm 1,15 = 1,21 kNm
My = 1,29 0,95 1,22 kNm 1,50 = 1,84 kNm
celkovy moment Mg 2,28 kNm 1,34 3,04 kNm
vV = F
Vg = 1,11 1,11 kN 1,15 = 1,27 kN
Vyq = 1,29 1,29 kN 1,50 = 1,93 kN
celkovéa posouvajici sila Ve 2,40 kN 1,34 3,20 kN
Reakce
Ry = F .| /b
Rag = 1,11 2,45 / 1,50 1,81 kN 1,15 = 2,07 kN
Ragq = 1,29 2,45 / 1,50 2,10 kN 1,50 = 3,16 kN
celkové reakce Ra 3,91 kN 1,34 5,23 kN
Rg = -F . a /b
Rgq = -1,11 0,95 / 1,50 -0,70 kN 1,15 = -0,80 kN
Rgq = -1,29 0,95 / 1,50 -0,82 kN 1,50 = -1,22 kN
celkové reakce Rg -1,52 kN 1,34 -2,03 kN
Pruzné deformace
F . a’ ( a b )
Wi =
3 . E . |
1,11 0952 .( 095 150 )
wg =
3 . 10,00 32,01
Wy, = 2,5mm
1,29 0952 .( 095 150 )
wg =
3 . 10,00 32,01
w, = 3,0mm
Zatizeni moment k ose y Myg = 3,04 kNm posouvajici sila Vg = 3,20kN
Prostredi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh priifezu a dreva
Drevo typ dieva rostlé drevo Eomean = 10,00 GPa fnk = 22,00 MPa
tfida dreva C22 Epos = 6,70 GPa fux = 2,40 MPa
modifika¢ni soudinitel Kmod = 0,80 v = 1,30
Prarez Sitka prarezu b = 140 mm 2l
vyska prifezu h = 140 mm !
plocha A = 19,60 10°. mm? <l — - :— Ty
moment setrvagnosti l, = 32,01 10°. mm* '
priifezovy modul w, = 457,33 10°. mm® |, IIJ
Geometrie délka nosniku | = 0,95 m Podminky
délka nosniku nezajiSténa proti pficné a torzni nestabilité klopeni nezajisténé
l = 0,95 m
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou

Soug¢initel pFi€né a torzni stability

Zatizeni - liniové

typ nosniku konzola typ zatizeni sila
Keit = 1,00
Néavrhové pevnosti
g = Kmod -+ fmk _ 0,80 22,00 — 1354 MPa
™ 1,30
Myg _ 3,04
Kerit - w, R - 1,00 457,33 13,54
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysuSenych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prirezu be = ke - b = 0,67
efektivni plocha Ay = 13,13 10°. mm?
Navrhové pevnosti
foa = Kmod - fuk _ 0,80 2,40 = 148 MPa
™ 1,30
3 . Vy _ 3 3,20
2 . At B - 2 13,13 1,48
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 2,5mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 3,0 mm
Celkovy okamzity prahyb Winstf = 55mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizenti: snih H<1000
modifikaéni soucinitel deformace kgt = 0,80
Okamzity prahyb
Winstf = 55mm < Wiim.inst = ! = 950 = 6,3 mm
150 150
Koneény pruahyb
Konecny prahyb od stalych zatizeni
Wiing = Winstg - ( 1 + Keef )=
25 ( 1 + 08 ) =  46mm
Konecny prahyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstq -( 1 + Waq - Kaer )=
3,0 .( 1 + 0,0 . 0,80 )= 30mm
Celkovy konecny prahyb Wiing = 7,6 mm
Wring = 76 mm < Wiim fin = ! = 950 = 7,6 mm
125 125

2.6 Navrh a posouzeni nosniku pod vrcholem UZzlabnich krokvi
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0,49 < 1,00

vyhovuje

94 mm

140,00

0,25 < 1,00

vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje

Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nésledujicich dvou vyrazd

Ye = 1,35 Yo = 1,50 Vo1 =050 & = 0,85
Kombinace 1 Yo Yo,1 = 1,50 0,50 = 0,75
Yo
g, stalé zatiZzeni - vlastni tiha 0,25 kN/m 1,35 0,34 KN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatizeni 0,00 kN/m 0,75 0,00 kKN/m
f, celkové zatizeni 0,25 kN/m 1,35 0,34 KN/m
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 1,35 = 1,15
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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& .16
g, stalé zatizeni 0,25 kN/m 1,15 0,29 KN/m
7Q
g, proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,50 0,00 KN/m
f, celkové zatizeni 0,25 kN/m 1,15 0,29 KN/m
Zatizeni - osamélé bremeno Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nésledujicich dvou vyrazd
Kombinace 1 zatézovaci plocha Yo
G, stélé zatizeni 0,66 2,70 2,10 = 3,75kN 1,35 5,06 kN
Yo - Vo1
Q, proménné zatizeni 0,77 2,70 2,10 = 4,36 kN 0,75 3,27 kN
F, celkové zatizeni 8,11 kN 1,03 8,33 kN
Kombinace 2 zatézovaci plocha &1 - Yo
G, stélé zatizeni 0,66 2,70 2,10 = 3,75kN 1,15 4,30 kN
7Q
Q, proménné zatizeni 0,77 2,70 2,10 = 4,36 kN 1,50 6,54 kN
F, celkové zatizeni 8,11 kN 1,34 10,84 kN
Rozhodujici kombinace pro spojité zatizeni: kombinace 1
Rozhodujici kombinace pro osamélé bfemeno: kombinace 2 F
Schéma konstrukce f
geometrie konstrukce c =190m a b
| = 3,80m d =190m =
Vnitini sily a reakce Cc d
M; = 12 . f c.d |
Mg = F . c.d / I
Mig = 172 . 0,25 3,61 = 0,45 kKNm 1,35 0,61 kNm
Meg = 3,75 . 3,61 / 3,80 = 3,56 kKNm 1,15 4,09 kNm
moment od stalého zatizeni Mipg = 4,01 kKNm 1,17 4,69 kKNm
Miqg = 172 . 0,00 3,61 = 0,00 kKNm 0,75 0,00 kKNm
Meq = 4,36 . 3,61 / 3,80 = 4,14 kNm 1,50 6,21 KNm
moment od proménného zatizeni Mk g 4,14 KNm 1,50 6,21 kNm
moment v misté sily F Mie = 8,15 kNm 1,34 10,91 kNm
Vi = 12 . f I
Ve = F . d / I
Vig = 172 . 0,25 3,80 = 0,48 kN 1,35 0,64 kN
Veg = 3,75 . 1,90 / 3,80 = 1,87 kN 1,15 2,15 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Vieg = 2,35 kN 1,19 2,79 kN
Vig = 172 . 0,00 3,80 = 0,00 kN 0,75 0,00 kN
Veg = 4,36 . 1,90 / 3,80 = 2,18 kN 1,50 3,27 kN
posouvajici sila od proménného zatizeni Vieq = 2,18 kN 1,50 3,27 kN
posouvajici sila a reakce v podpofe A Vi = 4,53 kN 1,34 6,06 kN
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Posouzeni - MSP - Deformace v misté sily F
5 ) M 12 M ) c d
Wie = +
48 E | 3 . E |
5 . 0,45 3,802 3,56 1,90 1,90
wg = +
48 210,00 6,06 3 . 210,00 6,06
wy = 3,9mm < Wimg = I / 250 = 152mm
5 . 0,00 3,802 4,14 1,90 1,90
wg = +
48 210,00 6,06 3 . 210,00 6,06
wy, = 3,9mm < Wimg = I / 350 = 10,9 mm
Wi = 7,8mm < Wiim = I / 250 = 152mm vyhovuje
Zatizeni Mg = 10,91 kNm Vg = 6,06 kN
Navrh prafezu a oceli
Prifez typ HEA Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prufezu 120 E = 210,00 GPa Ym1 = 1,00
sloZeny prafez samostatny prurez G = 81,00 GPa fla = 235,00 MPa
tfida prirezu: pro ohyb 1 pro tlak 1
Prafezové charakteristiky pro 1 ks
vyska prifezu h = 114 mm
Sifka prafezu = 120 mm
plocha A = 2,53 10°. mm?
smykova plocha A, = 0,62 10°. mm?
moment setrvagnosti l, = 6,06 10°. mm* l, = 2,31 10°. mm*
polomé&r setrvacnosti iy = 48,90 mm i, = 30,19 mm
prifezovy modul w, = 106,30 10°. mm?®
plasticky prafezovy modul Wy = 119,50 10°. mm?®
moment tuh. v prostém krouceni I = 59,90 10° . mm*
vyse&ovy moment setrvacnosti l, = 6,47 10°. mm®
vzdalenost tézist Ve = 60,00 mm
Geometrie Vzpérna délka Lt = 3800 mm délka na klopeni
Posouzeni - MSU - Vliv smyku
Vpird = Az fq | 3w = 0,62 23500 [ 3w
Vora = 83,80 kN > 2 .V = 2 . 6,06 = 12,12 kN
G¢inek smykové sily se nemusi uvazovat
Posouzeni - MSU - Ohyb se ztratou stability
Soucinitelé zavisejici na zatizeni a podminkéach ulozeni koncl
Cio = /1,35 Cy; = 1,36 C, = 055 C; = 041
Souginitelé vzpérné délky k, =1,0 k, =1,0 ky = 1,0
typ prafezu symetricky
Pruzny kriticky moment
My = 46,86 KNm
Soucinitel klopeni
xr = 081
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Moira = ALt Wiy fya = 0,81 119,50 235,00
Mpirda = 22,75 KNm > Mg = 10,91 kNm vyhovuje
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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2.7 Navrh a posouzeni sloupku stfechy
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Yo =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo - Yo, = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatéZovaci plocha Yo
G, stélé zatizeni 0,66 . 4,10 . 7,00 = 18,97 kN 1,35 25,61 kN
YQ- Vo1
Q. proménné zatiZeni 0,77 . 4,10 . 7,00 = 22,07 kN 1,05 23,18 kN
F, celkové zatizeni 41,04 kN 1,19 48,78 kN
Kombinace 2 & . Yo = 085 . 1,35 =115
&%
G, stélé zatizeni 0,66 . 4,10 . 7,00 = 18,97 kN 1,15 21,77 kN
1Q
Q, proménné zatiZeni 0,77 . 4,10 . 7,00 = 22,07 kN 1,50 33,11 kN
F, celkové zatizeni 41,04 kN 1,34 54,87 kN
Rozhodujici kombinace: kombinace 2 Ng = Foax = 54,87 kN
Navrh prirezu a oceli z|
Prirez Sitka prarezu b = 100 mm {
vyska prirezu h = 100 mm = _____l_____
tlustka plechu t = 6 mm y =
plocha A= 2,11 10°. mm? |
smykova plocha A, = 1,06 10°. mm? b
momenty setrvagnosti l, = 3,02 10°. mm* I, = 3,02 10°. mm*
poloméry setrvacnosti iy = 37,80 mm i, = 37,80 mm
Ocel S 235 f, = 235,00 MPa
Ymo = 1,00 f,a = 235,00 MPa
Geometrie Vzpérné délky Loy = 3300 mm k ose y-y
Lo, = 3300 mm k ose z-z
Posouzeni - MSU - Tlak
Souginitelé vzpérnosti
Xy = 0,58 %Xz = 0,58 Xmin = 0,58 rozhoduje vzpér k ose z
Npra = Amin - A . fya = 0,58 . 2,11 . 235,00
Npra = 288,70 kN > Ng = 54,87 kN vyhovuje
2.8 Navrh a posouzeni nosniku pod sloupkem stfechy
Prirez | - kratSi rozpon, vétsi zatizeni sloupku
Zatizeni - liniové Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nésledujicich dvou vyrazd
Ye =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,50 & =085
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
Yo
g, stalé zatizeni - vlastni tiha 0,60 kN/m 1,35 0,81 kKN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatizeni 0,00 kN/m 0,75 0,00 kN/m
f, celkové zatizeni 0,60 kKN/m 1,35 0,81 kKN/m
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 . 1,35 = 1,15
& -1
g, stalé zatizeni 0,60 kKN/m 1,15 0,69 KN/m
7Q
g, proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,50 0,00 kN/m
f, celkové zatizeni 0,60 kKN/m 1,15 0,69 KN/m
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Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazd

Kombinace 1 Yo
G, stélé zatizeni 18,97 kN 1,35 25,61 kN
YQ- Vo1
Q. proménné zatiZeni 22,07 kN 0,75 16,55 kN
F, celkové zatizeni 41,04 kN 1,03 42,16 kN
Kombinace 2 & - Yo
G, stélé zatizeni 18,97 kN 1,15 21,77 kKN
7Q
Q, proménné zatiZeni 22,07 kN 1,50 33,11 kN
F, celkové zatizeni 41,04 kN 1,34 54,87 kN
Rozhodujici kombinace pro spojité zatizeni: kombinace 1
Rozhodujici kombinace pro osamélé bfemeno: kombinace 2 F
Schéma konstrukce f
geometrie konstrukce c = 268m a b
| = 5,35m d = 268m JARN
Vnitfni sily a reakce — Cc -— d -
M, = 12 . f c.d |
Mg = F c.d |
Mig = 1/2 0,60 7,16 = 2,15 kNm 1,35 = 2,90 kKNm
Mg = 18,97 7,16 5,35 = 25,37 kNm 1,15 = 29,11 kKNm
moment od stalého zatizeni Mipg = 27,52 kNm 1,16 32,01 kNm
Mig = 1/2 0,00 7,16 = 0,00 kKNm 0,75 = 0,00 kKNm
Meqg = 22,07 7,16 5,35 = 29,52 kNm 1,50 = 44,28 KNm
moment od proménného zatizeni Mipq = 29,52 kNm 1,50 44,28 kNm
moment v misté sily F Mig = 57,04 kNm 1,34 76,29 kNm
V; = 12 . f I
Ve = F . d I
Vig = 1/2 0,60 5,35 = 1,61 kN 1,35 = 2,17 kN
Veg = 18,97 2,68 5,35 = 9,48 kN 1,15 = 10,88 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Virg = 11,09 kN 1,18 13,05 kN
Vig = 1/2 0,00 5,35 = 0,00 kN 0,75 = 0,00 kN
Vegq = 22,07 2,68 5,35 = 11,04 kKN 1,50 = 16,55 kN
posouvajici sila od proménného zatizeni Virg = 11,04 kN 1,50 16,55 kN
posouvajici sila a reakce v podpofe A Vig = 22,13 kN 1,34 29,60 kN
Posouzeni - MSP - Deformace v misté sily F
5 ) M 12 M c d
Wie = +
48 . E I 3 E I
w. = 5 . 2,15 5,352 25,37 2,68 2,68
. 48 . 210,00 54,10 3 210,00 54,10
Wy, = 59mm
w. = 5 . 0,00 5,352 29,52 2,68 2,68
T 48 . 210,00 54,10 3 210,00 54,10
w, = 6,2mm
wie = 12,1mm < Wims = | / 400 = 134mm vyhovuje
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Zatizeni Mg = 76,29 kNm Vg = 29,60 kN
Navrh prafezu a oceli
Prarez typ HEA Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prifezu 220 E = 210,00 GPa Ym1 = 1,00
sloZeny prafez samostatny prurez G = 81,00 GPa fy = 235,00 MPa
tfida prirezu: pro ohyb 1 pro tlak 1
Prlfezové charakteristiky pro 1 ks
vyska prirezu h = 210 mm
§itka prarezu b = 220 mm
plocha A= 6,43 10°. mm?
smykova plocha A, = 1,60 10°. mm?
moment setrvagnosti l, = 54,10 10°. mm* l, = 19,55 10°. mm*
polomér setrvaénosti iy = 91,70 mm i, = 55,12 mm
priifezovy modul w, = 515,20 10°. mm?
plasticky prifezovy modul Wy, = 568,50 10°. mm?
moment tuh. v prostém krouceni I = 284,60 10°. mm*
vyse&ovy moment setrvagnosti ly, = 193,30 10°. mm®
vzdalenost tézist Ve = 110,00 mm
Geometrie Vzpérna délka Lt = 5350 mm délka na klopeni
Posouzeni - MSU - Vliv smyku
Vpird = A, - fq | 3w = 1,60 . 23500 [/ 3%
Vpre = 216,80 kN > 2 . Vg = 2 . 29,60 = 59,21 kN
G€inek smykové sily se nemusi uvazovat
Posouzeni - MSU - Ohyb se ztratou stability
Soucinitelé zavisejici na zatizeni a podminkéch ulozeni koncl
Cio =135 Cy; = 1,36 C, =10,55 C; =041
Soucinitelé vzpérné délky k, =11,0 k, = 1,0 ke = 1,0
typ prafezu symetricky
Pruzny kriticky moment
Mg = 219,17 kNm
Soucinitel klopeni
T = 081
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Myrd = AT - Wiy fya = 0,81 . 568,50 235,00
Mpira = 107,75 kKNm > Mg = 76,29 kNm vyhovuje
Prarez Il - delSi rozpon, menSi zatizeni sloupku
Zatizeni - liniové Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyraza
Ye =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,50 & =085
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
ie
g, stalé zatizeni - vlastni tiha 0,60 kN/m 1,35 0,81 kKN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatizeni 0,00 kN/m 0,75 0,00 KN/m
f, celkové zatizeni 0,60 kN/m 1,35 0,81 kN/m
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Kombinace 2 & . Yo = 0,85 1,35 =115
&%
g, stalé zatizeni 0,60 kN/m 1,15 0,69 kN/m
7Q
g, proménné zatiZeni 0,00 kN/m 1,50 0,00 kN/m
f, celkové zatizeni 0,60 kN/m 1,15 0,69 kN/m
Zatizeni - osamélé bfemeno Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyraza
Kombinace 1 zatéZovaci plocha Yo
G, stélé zatizeni 0,66 . 4,50 5,00 = 14,87 kN 1,35 20,08 kN
YQ- Vo1
Q, proménné zatiZeni 0,77 . 4,50 5,00 = 17,30 kN 0,75 12,98 kN
F, celkové zatizeni 32,17 kN 1,03 33,05 kN
Kombinace 2 zatéZovaci plocha & - Yo
G, stélé zatizeni 0,66 . 4,50 5,00 = 14,87 kN 1,15 17,06 kN
7Q
Q, proménné zatiZeni 0,77 . 4,50 5,00 = 17,30 kN 1,50 25,96 kN
F, celkové zatizeni 32,17 kN 1,34 43,02 kN
Rozhodujici kombinace pro spojité zatizeni: kombinace 1
Rozhodujici kombinace pro osamélé bfemeno: kombinace 2 F
Schéma konstrukce f
geometrie konstrukce c = 2,00m a b
| = 6,10 m d =410m AN
Vnitfni sily a reakce Cc d
M, = 12 . f ) c.d |
Mg = F . c.d / I
Mig = 1/2 . 0,60 . 8,20 = 2,46 KNm 1,35 = 3,32 kNm
Mg = 14,87 . 8,20 / 6,10 = 19,99 KNm 1,15 = 22,94 KNm
moment od stalého zatizeni Mipg = 22,45 kNm 1,17 26,26 kKNm
Mig = 1/2 . 0,00 . 8,20 = 0,00 kKNm 0,75 = 0,00 kKNm
Meqg = 17,30 . 8,20 / 6,10 = 23,26 kKNm 1,50 = 34,89 kNm
moment od proménného zatizeni Mipq = 23,26 kNm 1,50 34,89 kNm
moment v misté sily F Mig = 45,71 kNm 1,34 61,15 kNm
V; = 12 . f . I
Ve = F . d / I
Vig = 1/2 . 0,60 . 6,10 = 1,83 kN 1,35 = 2,47 kN
Veg = 14,87 . 4,10 / 6,10 = 10,00 kN 1,15 = 11,47 kKN
posouvajici sila od stalého zatizeni Virg = 11,83 kN 1,18 13,94 kN
Vig = 1/2 . 0,00 . 6,10 = 0,00 kN 0,75 = 0,00 kN
Vegq = 17,30 . 4,10 / 6,10 = 11,63 kN 1,50 = 17,45 kN
posouvajici sila od proménného zatizeni Virg = 11,63 kN 1,50 17,45 kN
posouvajici sila a reakce v podpofe A Vig = 23,46 kN 1,34 31,39 kN
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Posouzeni - MSP Deformace uprostied rozpéti

5 . My . § Me ( 3.2 - 4. )
Wie = +
48 . E . | 24 . E . |
_ 5 . 2,79 . 6,102 1487 .( 11163 - 1600 )
Mo = 48 . 210,00 . 54,10 ¥ 24 . 210,00 . 54,10
w, = 6,2mm
_ 5 . 0,00 . 6,02 17,30 .( 11163 - 1600 )
Mo = 48 . 210,00 . 54,10 ¥ 24 . 210,00 . 54,10
w, = 6,1mm
Wie = 12,2mm < Wiim = | / 400 = 153 mm vyhovuje
Zatizeni Mg = 61,15 kNm Vg = 31,39 kN
Navrh prirezu a oceli
Prafez typ HEA Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prifezu 220 E = 210,00 GPa Ym1 = 1,00
sloZeny prafez samostatny prurez G = 81,00 GPa fy = 235,00 MPa
tfida prirezu: pro ohyb 1 pro tlak 1

Prlfezové charakteristiky pro 1 ks

vyska prirezu h = 210 mm
§itka prarezu b = 220 mm
plocha A= 6,43 10°. mm?
smykova plocha A, = 1,60 10°. mm?
moment setrvagnosti l, = 54,10 10°. mm* l, = 19,55 10°. mm*
polomér setrvaénosti iy = 91,70 mm i, = 55,12 mm
priifezovy modul w, = 515,20 10°. mm?
plasticky prifezovy modul Wy, = 568,50 10°. mm?
moment tuh. v prostém krouceni I = 284,60 10°. mm*
vysedovy moment setrvagnosti ly, = 193,30 10°. mm®
vzdalenost tézist Ve = 110,00 mm
Geometrie Vzpérna délka Lt = 6100 mm délka na klopeni
Posouzeni - MSU - Vliv smyku
Vpird = A, - fq | 3w = 1,60 . 23500 [/ 3%
Vora = 216,80 kN > 2 .V, = 2 . 31,39 = 62,77 kN

G€inek smykové sily se nemusi uvazovat

Posouzeni - MSU - Ohyb se ztratou stability
Soucinitelé zavisejici na zatizeni a podminkéch ulozeni koncl
Cio = 1,35 Cyi = 1,36 C, = 0,55 C; = 041
1,0 k, 1,0 ky = 1,0

Soucinitelé vzpérné délky ky
typ prafezu symetricky

Pruzny kriticky moment
M, = 188,68 kNm

Soucinitel klopeni
ot = 0,77

Posouzeni pro tfidu 1 a 2

0,77 . 56850 . 235,00
61,15 kNm vyhovuje

Mpira = AT - Wiy . fya
Myge = 103,03 kNm > M,
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2.9 Zatizeni stropu nad 2.NP

Skladba stropu tloutka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové
naslapna vrstva 0,015 . 22,00 = 0,33 kN/m2 1,35 0,45 kN/m?
OSB deska 0,025 . 6,50 = 0,16 kKN/m2 1,35 0,22 kN/m?
podsyp 0,300 . 10,00 = 3,00 kN/m?2 1,35 4,05 kN/m?
drevény rost 0,20 kN/m?2 1,35 0,27 kN/m?
vlastni tiha konstrukce 0,60 kN/m?2 1,35 0,81 kN/m2
zéaklop 0,025 . 6,50 = 0,16 kN/m2 1,35 0,22 kN/m?
omitka 0,020 . 18,00 = 0,36 kN/m? 1,35 0,49 kN/m?
g celkem stalé zatizeni 4,82 kN/m? 1,35 6,50 kN/m?2
Proménné zatizeni charakteristické Yo navrhové

g uZitné zatizeni kategorie A obytné plochy 1,50 kN/m? 1,50 2,25 kN/m?2
2.10 Zatizeni stropu nad 1.NP

Skladba stropu tloutka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové
naslapna vrstva 0,015 . 22,00 = 0,33 kN/m2 1,35 0,45 kN/m?
sadrovlaknita deska 0,025 . 11,50 = 0,29 kN/m? 1,35 0,39 kN/m2
drevovlaknita deska 0,030 . 6,00 = 0,18 kN/m?2 1,35 0,24 kN/m?
podsyp 0,300 . 10,00 = 3,00 kN/m?2 1,35 4,05 kN/m?
zéaklop 0,025 . 6,50 = 0,16 kN/m2 1,35 0,22 kN/m?
vlastni tiha konstrukce 0,60 kN/m? 1,35 0,81 kN/m2
zéaklop 0,025 . 6,50 = 0,16 kN/m2 1,35 0,22 kN/m?
omitka 0,020 . 18,00 = 0,36 kN/m? 1,35 0,49 kN/m?
go celkem skladba 5,08 kN/m? 1,35 6,86 kN/m?
g, ploSné zatizeni pfemistitelnymi pfickami 1,20 kN/m? 1,35 1,62 kN/m?
g celkem stalé zatizeni 6,28 kN/m?2 1,35 8,48 kN/m?2
Proménné zatizeni charakteristické Yo navrhové

g uZitné zatizeni kategorie A obytné plochy 1,50 kN/m? 1,50 2,25 kN/m?2

2.11 Zatizeni nosnou sténou

Skladba stény tloutka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové
omitka 0,020 . 18,00 = 0,36 kN/m? 1,35 0,49 kN/m?
tiha stény 0,600 . 18,00 = 10,80 kN/m? 1,35 14,58 kN/m?
omitka 0,020 . 18,00 = 0,36 kN/m? 1,35 0,49 kN/m?
g zatizeni nam?stény 11,52 kN/m? 1,35 15,55 kN/m2

2.12 Navrh a posouzeni prekladu 1 v nosné sténé v 1.NP
Prarez | - kratSi rozpon, vétsi zatizeni

Zatizeni - liniové Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazd
Ye =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zat. Sitka nebo vyska pocet nosnikd Yo
stélé stropu nad 2.NP 4,82 . 3,50 / 4 = 4,21 kN/m
stalé stropu nad 1.NP 6,28 . 11,00 / 4 = 17,28 kN/m
tiha stény 11,52 . 3,50 / 4 = 10,08 kN/m
vlastni tiha 0,30 kN/m
g, stalé zatizeni 31,87 kN/m 1,35 43,02 kN/m
YQ- Vo1
proménné stropu nad 2.NP 1,50 . 3,50 / 4 = 1,31 kN/m
proménné stropu nad 1.NP 1,50 . 11,00 / 4 = 4,13 KN/m
g, proménné zatiZzeni 5,44 kN/m 1,05 5,71 kN/m
f, celkové zatizeni 37,31 kN/m 1,31 48,73 kN/m
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Kombinace 2 & - Yo = 0,85 . 1,35 = 1,15
& Y6
g, stalé zatizeni 31,87 kN/m 1,15 36,57 kN/m
7Q
g, proménné zatizeni 5,44 KN/m 1,50 8,16 kKN/m
f, celkové zatizeni 37,31 kN/m 1,20 44,73 KN/m
Zatizeni - osamélé bremeno Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nésledujicich dvou vyrazd
Kombinace 1 zatézovaci plocha poget nosnikd Yo
G, stélé zatizeni 0,66 . 4,10 . 5,00 / 4 = 3,39 kN 1,35 4,57 kN
Yo - Vo1
Q; proménné zat. 0,77 . 4,10 . 5,00 / 4 = 3,94 kN 1,05 4,14 kN
F, celkové zatizeni 7,33 kN 1,19 8,71 kN
Kombinace 2 &1 - Yo
G, stélé zatizeni 3,39 kN 1,15 3,89 kN
7Q
Q, proménné zatizeni 3,94 kN 1,50 5,91 kN
F, celkové zatizeni 7,33 kN 1,34 9,80 kN
Rozhodujici kombinace pro spojité zatizeni: kombinace 1
Rozhodujici kombinace pro osamélé bfemeno: kombinace 2 F
Schéma konstrukce f
geometrie konstrukce c =115m a b
| =230m d = 115m =
Vnitini sily a reakce Cc d
M = 172 . f . c.d |
Mg = F . c.d / I
Mig = 172 . 31,87 . 1,32 = 21,07 kNm 1,35 = 28,45 kNm
Meg = 3,39 . 1,32 / 2,30 = 1,95 kNm 1,15 = 2,23 KNm
moment od stalého zatizeni Mipg = 23,02 kNm 1,33 30,68 kNm
Miqg = 172 . 5,44 . 1,32 = 3,60 kKNm 1,05 = 3,78 kKNm
Meq = 3,94 . 1,32 / 2,30 = 2,27 KNm 1,50 = 3,40 KNm
moment od proménného zatizeni Mipq = 5,86 kNm 1,22 7,17 KNm
moment v misté sily F Mie = 28,88 kNm 1,31 37,86 kNm
Vi = 12 . f . I
Ve = F . d / I
Vig = 172 . 31,87 . 2,30 = 36,65 kN 1,35 = 49,48 kN
Veg = 3,39 . 1,15 / 2,30 = 1,69 kN 1,15 = 1,94 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Vieg = 38,34 kN 1,34 51,42 kN
Vig = 172 . 5,44 . 2,30 = 6,25 kN 1,05 = 6,57 kN
Veg = 3,94 . 1,15 / 2,30 = 1,97 kN 1,50 = 2,96 kN
posouvajici sila od proménného zatizeni Vieq = 8,22 kN 1,16 9,52 kN
posouvajici sila a reakce v podpofe A Vi = 46,57 kN 1,31 60,94 kN
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Posouzeni - MSP - Deformace v misté sily F

5 ) M ) 12 M ) c : d
Wie = +
48 . E . | 3 . E . |
5 . 21,07 . 2,302 1,95 . 1,15 . 1,15
Wg = +
48 . 210,00 . 19,43 3 . 210,00 . 19,43
wy, = 3, 1mm
5 . 3,60 . 2,302 2,27 . 1,15 . 1,15
Wq = +
48 . 210,00 . 19,43 3 . 210,00 . 19,43
w, = 0,7mm
wie = 3,8mm < Wiim = | / 400 = 58mm vyhovuje
Zatizeni My = 37,86 kNm Vg = 60,94 kN
Néavrh prifezu a oceli
Prifez typ IPE Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prufezu 200 Ymo = 1,00 fia = 235,00 MPa
sloZeny prifez samostatny prurez tfida prirezu: pro ohyb 1
Prifezové charakteristiky pro 1 ks pro tlak 1
plocha A= 2,85 10°. mm?
smykova plocha A, = 1,40 10°. mm?
moment setrvagnosti l, = 19,43 10°. mm* l, = 1,42 10°. mm*
polomé&r setrvacnosti iy = 82,60 mm i, = 22,36 mm
prifezovy modul w, = 194,30 10°. mm®
plasticky prafezovy modul Wy = 220,60 10°. mm®
vzdalenost tézist Ve = 50,00 mm
Posouzeni - MSU - Ohyb klopeni je zajiSténo

Posouzeni pro tfidu 1 a 2

Mpira = Woiy - fya

220,60 . 235,00
51,84 kNm > My = 37,86 kNm vyhovuje

MDI,Rd

Posouzeni - MSU - Smyk
Volrd = Ay - fya [ 3% = 1,40 . 23500 [/ 3%
Voira = 189,95 kN > V4 = 60,94 kN vyhovuje

Priifez Il - delSi rozpon, mensSi zatizeni

Zatizeni - liniové Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nésledujicich dvou vyrazd
Ye = 1,35 Yo = 1,50 Vo1 =10,70 & = 0,85

Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05

zat. Sitka nebo vyska pocet nosnikl Yo
tiha stény 11,52 . 6,50 / 4 = 18,72 kN/m
vlastni tiha 0,30 kN/m
g, stalé zatizeni 19,02 kN/m 1,35 25,68 kN/m

YQ- Vo1
g, proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,05 0,00 KN/m
f, celkové zatizeni 19,02 kN/m 1,35 25,68 KN/m
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 . 1,35 = 1,15
& Yo
g, stalé zatizeni 19,02 kN/m 1,15 21,83 kN/m
7Q

g, proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,50 0,00 KN/m
f, celkové zatizeni 19,02 kN/m 1,15 21,83 KN/m
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Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nésledujicich dvou vyrazd

Kombinace 1 zatézovaci plocha poget nosnikd Yo
G, stélé zatizeni 0,66 4,10 6,50 / 4 = 4,40 kN 1,35 5,94 kN
Yo - Vo1
Q; proménné zat. 0,77 4,10 6,50 / 4 = 5,12 kN 1,05 5,38 kN
F, celkové zatizeni 9,53 kN 1,19 11,32 kN
Kombinace 2 &1 - Yo
G, stélé zatizeni 4,40 kN 1,15 5,05 kN
7Q
Q, proménné zatizeni 5,12 kN 1,50 7,69 kN
F, celkové zatizeni 9,53 kN 1,34 12,74 kN
Rozhodujici kombinace pro spojité zatizeni: kombinace 1
Rozhodujici kombinace pro osamélé bfemeno: kombinace 2 F
Schéma konstrukce f
geometrie konstrukce c =150m a b
| = 3,00m d = 150m =
Vnitini sily a reakce Cc d
M = 172 . f . c.d |
Mg = F c.d / I
Mig = 1/2 19,02 2,25 = 21,40 kNm 1,35 = 28,89 kNm
Meg = 4,40 2,25 / 3,00 = 3,30 kKNm 1,15 = 3,79 KNm
moment od stalého zatizeni Mipg = 24,70 kKNm 1,32 32,68 kNm
Miqg = 1/2 0,00 2,25 = 0,00 kKNm 1,05 = 0,00 kKNm
Meq = 5,12 2,25 / 3,00 = 3,84 kKNm 1,50 = 5,76 KNm
moment od proménného zatizeni Mk g 3,84 kNm 1,50 5,76 kNm
moment v misté sily F Mie = 28,54 kNm 1,35 38,44 kNm
Ve = 12 . f . |
Ve = F . d / I
Vig = 1/2 19,02 3,00 = 28,53 kN 1,35 = 38,52 kN
Veg = 4,40 1,50 / 3,00 = 2,20 kN 1,15 = 2,53 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Vieg = 30,73 kN 1,34 41,04 kN
Vig = 1/2 0,00 3,00 = 0,00 kN 1,05 = 0,00 kN
Veg = 5,12 1,50 / 3,00 = 2,56 kN 1,50 = 3,84 kN
posouvajici sila od proménného zatizeni Vieq = 2,56 kN 1,50 3,84 kN
posouvajici sila a reakce v podpofe A Vi = 33,29 kN 1,35 44,88 kN
Posouzeni - MSP - Deformace v misté sily F
5 ) M 12 M c d
Wie = +
48 . E . | 3 E |
5 . 21,40 3,002 3,30 1,50 1,50
wg = +
48 210,00 19,43 3 210,00 19,43
wy, = 55mm
5 . 0,00 3,002 3,84 1,50 1,50
wg = +
48 210,00 19,43 3 210,00 19,43
w, = 0,7mm
Wi = 6,2mm < Wiim = | / 400 = 7,5mm vyhovuje
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Zatizeni Mg = 38,44 kNm Vyg = 44,88 kN
Navrh prirezu a oceli
Prifez typ IPE Ocel |S 235 f, = 235,00 MPa
oznadeni prafezu 200 Y™Mo = 1,00 fla = 235,00 MPa
sloZeny prafez samostatny prurez tfida prirezu: pro ohyb 1
Prlfezové charakteristiky pro 1 ks pro tlak 1
plocha A= 2,85 10°. mm?
smykova plocha A, = 1,40 10%. mm?
moment setrvagnosti l, = 19,43 10°. mm* l, = 1,42 10°. mm*
polomér setrvaénosti iy = 82,60 mm i, = 22,36 mm
priifezovy modul w, = 194,30 10°. mm?
plasticky prifezovy modul Wy, = 220,60 10%. mm?®
vzdalenost tézist Ve = 50,00 mm
Posouzeni - MSU - Ohyb klopeni je zajisténo
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Myra = Wy - f = 220,60 . 235,00
Mpira = 51,84 KNm > Mg = 38,44 kNm vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
Vpird = Ay - fq | 3w = 1,40 23500 [ 3w
Vpira = 189,95 kN > Vg = 44,88 kN vyhovuje
2.13 Navrh a posouzeni prekladu 2 v nosné sténé v 1.NP
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Ye =11,35 Yo = 1,50 Wo1 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 1,05
zat. Sitka nebo vyska pocet nosniku Yo
stalé zatizeni stropu nad 2.NP 4,82 . 6,40 / 6 5,14 kN/m
tiha stény 11,52 . 6,50 / 6 12,48 kN/m
stalé zatizeni stropu nad 1.NP 6,28 . 6,40 / 6 6,70 KN/m
vlastni tiha 0,20 kN/m
g, stalé zatizeni 24,52 kN/m 1,35 33,10 kN/m
YQ- Vo1
proménné zat. stropu nad 2.NP 150 . 6,40 / 6 1,60 kN/m
proménné zat. stropu nad 1.NP 150 . 6,40 / 6 1,60 kN/m
g, proménné zatiZzeni 3,20 kN/m 1,05 3,36 kN/m
f, celkové zatizeni 27,72 kN/m 1,32 36,46 kN/m
Kombinace 2 & . Yo = 085 . 1,35 1,15
&%
g, stalé zatizeni 24,52 kN/m 1,15 28,13 kN/m
1Q
g, proménné zatiZzeni 3,20 kN/m 1,50 4,80 kN/m
f, celkové zatizeni 27,72 kN/m 1,19 32,93 kN/m
Rozhodujici kombinace: kombinace 1
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Schéma konstrukce f
rozpéti konstrukce | = 1,40 m E]]]mmm%
Vnitini sily a reakce T | I
M = 1/8 f 2 } i
My = 1/8 24,52 . 1,402 = 6,01 KNm 1,35 = 8,11 kNm
My, = 1/8 3,20 . 1,402 = 0,78 KNm 1,05 = 0,82 kKNm
celkovy moment M = 6,79 kNm 1,32 8,93 kNm
VvV = 1/2 f I
Vg = 1/2 24,52 . 1,40 = 17,16 kN 1,35 = 23,17 kN
Vg = 1/2 3,20 . 1,40 = 2,24 kN 1,05 = 2,35 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 19,40 kN 1,32 25,52 kN
Posouzeni - MSP Deformace
5 M, § 5 6,01 1,402
wy = =
48 | 48 210,00 3,18
wy, = 1,8mm
5 M § 5 0,78 1,402
wg = =
48 | 48 210,00 3,18
w, = 0,2mm
wy = 2,1mm < Wims = | / 400 = 35mm
Zatizeni My = 8,93 kNm V4 = 25,52 kN
Navrh prafezu a oceli
Prifez typ IPE Ocel 'S 235
oznaceni prufezu 120 YMo = 1,00
sloZeny prifez samostatny prurez tfida prirezu: pro ohyb 1
Prafezové charakteristiky pro 1 ks pro tlak 1
plocha A= 1,32 10°. mm?
smykova plocha A, = 0,63 10°. mm?
moment setrva¢nosti l, = 3,18 10°. mm* l, = 0,28 10°
polomé&r setrvacnosti iy = 49,00 mm i, = 14,47 mm
prifezovy modul w, = 52,96 10°. mm?®
plasticky prafezovy modul Wy = 60,73 10°. mm?®
vzdalenost tézist Ve = 32,00 mm
Posouzeni - MSU - Ohyb klopeni je zajiSténo
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Myra = Wiy fi = 60,73 . 235,00
Myrs = 14,27 kNm > Mg = 8,93 kNm
Posouzeni - MSU - Smyk
Vpird = Ay, fq | 3w = 0,63 23500 [/ 3%
Vyira = 85,61 kN > Vg4 = 2552 kN
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz

vyhovuje

f, = 235,00 MPa
fiu = 235,00 MPa

.mm*

vyhovuje
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2.14 Zatizeni stropu nad 1.PP
Skladba stropu tloutka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové
naslapna vrstva 0,020 . 22,00 = 0,44 KN/m? 1,35 0,59 kN/m?
betonova mazanina 0,050 . 23,00 = 1,15 kN/m? 1,35 1,55 kN/m?
izolace 0,050 . 2,00 = 0,10 kN/m?2 1,35 0,14 kN/m?
vlastni tiha desky 0,200 . 25,00 = 5,00 kN/m?2 1,35 6,75 kKN/m?2
omitka 0,020 . 18,00 = 0,36 kN/m? 1,35 0,49 kN/m?
go celkem skladba 7,05 kN/m? 1,35 9,52 kN/m?
g, ploSné zatizeni premistitelnymi pfickami 1,20 kN/m? 1,35 1,62 kN/m?
g celkem stalé zatizeni 8,25 kN/m?2 1,35 11,14 kN/m?2
Proménné zatizeni charakteristické Yo navrhové
g uZitné zatizeni kategorie B kancelarské plochy 2,50 kN/m?2 1,50 3,75 kN/m?2
2.15 Navrh a posouzeni prekladu v 1.PP
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Yo =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo - Yo, = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci Sitka Yo
stalé zatizeni 8,25 . 2,60 = 21,45 kN/m
vlastni tiha 0,50 kN/m
g, stalé zatizeni 21,95 kN/m 1,35 29,63 kN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatiZzeni 2,50 . 2,60 = 6,50 kN/m 1,05 6,83 kKN/m
f; celkové zatizeni 28,45 kN/m 1,28 36,46 kN/m
Kombinace 2 & . Yo = 085 . 1,35 =115
&%
g, stalé zatizeni 21,95 kN/m 1,15 25,19 kN/m
7Q
g, proménné zatiZeni 6,50 kN/m 1,50 9,75 kN/m
f, celkové zatizeni 28,45 kN/m 1,23 34,94 kN/m
Rozhodujici kombinace:
kombinace 1 f
Schéma konstrukce E]mmm]ﬂﬂ]%
rozpéti konstrukce | = 5,00m -
Vnitfni sily a reakce I_ I ,I
M = 18 . f ?
My = 1/8 . 21,95 . 5,002 = 68,59 kNm 1,35 = 92,60 kNm
My = 1/8 . 6,50 . 5,002 = 20,31 kNm 1,05 = 21,33 kNm
celkovy moment M = 88,91 kNm 1,28 113,93 kNm
VvV = 12 . f . I
Vg = 1/2 . 21,95 . 5,00 = 54,88 kN 1,35 = 74,08 kN
Vy = 1/2 . 6,50 . 5,00 = 16,25 kN 1,05 = 17,06 kKN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 71,13 kN 1,28 91,14 kN

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Pruzné deformace
_ 5 M, § _ 5 6859 . 5,002
Mo = 48 E | - 48 210,00 . 55,44
wy = 153 mm < Wimg = I / 250 = 20,0mm
_ 5 M, § _ 5 2031 . 5,002
Mo = 48 E | - 48 210,00 . 55,44
Wy, =  45mm < Wimg = I / 350 = 143 mm
w; = 19,9 mm < Wiim = I / 250 = 20,0mm vyhovuje
Zatizeni Mg = 113,93 kNm Vg = 91,14 kN
Navrh prafezu a oceli
Prarez typ [IPE Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznadeni prifezu 220 YMo = 1,00 fla = 235,00 MPa
sloZeny prafez dva prurezy vedle sebe tfida prirezu: pro ohyb 1
Prlfezové charakteristiky pro 2 ks pro tlak 1

plocha
smykova plocha
moment setrvaénosti
polomér setrvaénosti
prafezovy modul
plasticky prifezovy modul
vzdélenost tézist
Posouzeni - MSU - Ohyb
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Mpird = Wy
Mpyrs = 134,14 kNm

Posouzeni - MSU - Smyk
VpI,Rd = sz
Vpirg = 430,91 kN

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb

A = 6,67
A, = 3,18
l, = 55,44
iy = 91,10
W, = 504,00
W,, = 570,80
Yo = 55,00

klopeni je zajisténo

f = 570,80
> My
fq | 3w

> Vy

tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz

10%.
10°.
10°.

mm

10°.
10°.

mm
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235,00

= 113,93 kNm

3,18

= 91,14 kN

24,29 10°. mm*

60,32 mm

vyhovuje
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3. Navrh a posouzeni konstrukci pristavka

3.1 Zatizeni strechy pristavkt

Skladba stfechy tloustka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové

krytina 0,10 kN/m? 1,35 0,14 kN/m?
latovani 0,10 kN/m? 1,35 0,14 kN/m?
tiha vazniki 0,50 kN/m? 1,35 0,68 kN/m?
izolace 0,300 . 1,00 = 0,30 kN/m? 1,35 0,41 kN/m?
zaklop 0,025 . 7,00 = 0,18 kN/m? 1,35 0,24 kN/m?
sadrokarton 0,013 . 8,50 = 0,11 KN/m? 1,35 0,15 kN/m?2
g: celkem stalé zatizeni - Sikmy pramét 1,29 kN/m2 1,35 1,74 kKN/m2
g celkem stalé zatiZzeni - svisly pramét 1,29 / cos 14° = 1,32 kN/m2 1,35 1,79 kN/m2
Uzitné zatizeni charakteristické Yo navrhové

g uZzitné zatizeni kategorie H nepfistupna stfecha 0,75 kN/m?2 1,50 1,13 kN/m?

Zatizeni snéhem

Tvarovy soucinitel pro stfechy sousedici a pfiléhajici k vy$Sim stavbam

Sitka vyssSi stfechy b; = 13,50 m Sifka pfilehlé strany vyssi stf. b;s = 13,50 m
Sitka nizsi stfechy b, =19,30m sklon vyssi stfechy o = 0,00°
vySka mezi nizsi stfechou a spodni hranou vyssi stfechy h =7,50m
Tvarovy soucinitel zohlednujici sesuv snéhu z horni stfechy pfi a<15° us = 0,00

Tvarovy soucinitel zohledriujici plisobeni vétru

pwa =( by + b, )/ 2 .h

pwa =( 13,50 + 9,30 )/ 2 . 750 = 1,52

Pwo = Yy . h [ s = 2,00 . 7,50 / 1,03 = 14,56

tw3 = 4,00

By = 1,52

ny = B + py = 0,00 + 1,52 = 152
Délka navéje

gy = 2 . h = 2 . 750 = 15,00 m

lmn = 5,00m smax = 15,00 m

I, = 15,00 m
Soucinitel expozice Typ krajiny: normalni C. = 1,00
Tepelny soucinitel C, = 1,00
Charakteristickd hodnota zatizeni snéhem na zemi dle www.snehovamapa.cz Sk = 1,03 kN/m?
W - Ce . C . Sk Yo

s snih 152 . 1,00 . 1,00 . 1,03 = 1,57 kN/m? 1,50 2,35 kN/m2
rozhodujici je zatizeni snéhem
3.2 Ovéreni moznosti navrhu stfeSniho vazniku pristavkt
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu

Ye =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,50 & =085
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75

zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 1,32 . 1,00 = 1,32 kN/m 1,35 1,79 KN/m
YQ- Vo1

g, proménné zatiZzeni 1,57 . 1,00 = 1,57 kN/m 0,75 1,17 kN/m
f; celkové zatizeni 2,89 kN/m 1,03 2,96 kN/m

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Kombinace 2 & . Yo = 085 . 1,35 =115
zatézovaci Sirka & - Yo
g, stalé zatizeni 1,32 . 1,00 = 1,32 kN/m 1,15 1,52 kN/m
7Q
g, proménné zatiZeni 1,57 . 1,00 = 1,57 kN/m 1,50 2,35 kN/m
f, celkové zatizeni 2,89 kN/m 1,34 3,87 kN/m

Rozhodujici kombinace:

f

kombinace 2
e kometrucce EII]II]I[I]]]]]]]]]]]]]A

rozpéti konstrukce | = 550m
Vnitfni sily a reakce | I |
M = 18 . f ?
My = 1/8 . 1,32 . 5,502 = 5,01 kNm 1,15 = 5,75 kNm
My = 1/8 . 1,57 . 5,502 = 5,92 kNm 1,50 = 8,88 kNm
celkovy moment M = 10,93 KNm 1,34 14,63 KNm
VvV = 12 . f . I
Vg = 1/2 . 1,32 . 5,50 = 3,64 kN 1,15 = 4,18 kN
Vy = 1/2 . 1,57 . 5,50 = 4,31 kN 1,50 = 6,46 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 7,95 kN 1,34 10,64 kN
Pruzné deformace
5 M, § 5 . 501 . 5502
Wy = =
48 . E . | 48 . 10,00 . 980,00
wy, = 1,6mm
5 . M, § 5 . 592 . 5502
wq = =
48 . E . | 48 . 10,00 . 980,00
wy, = 1,9mm

Geometrie pfihradové konstrukce

rozméry pasu

| = 550m
h =1,60m
a = 2,50m
a = 16°
l, = 573m
a; = 260m
moment setrvac¢nosti pfihradové konstrukce

l, = 2 Iy, + A . hi2?> | 4 )
l, = 2 .( 8000 + 2400 . 0802 [ 4 )= 7840,00 10°. mm*
zvoleny soucinitel pro netuhé spojeni obou pasu k = 1/8
lypce = k., = 1/8 . 7840,00 = 980,00 10°. mm*
Vnitfni sily
moment v hornim pasu
Mg, = 18 . fy . al = 18 . 3,87 . 2,502 = 3,02 kNm

posouvajici sila v hornim pasu

Qu1 = 1/2 . fy . a = 1/2 . 3,87 . 2,50 = 4,84 kN
normalova sila v hornim pasu - tlak
Ng1 = Ry / sina = 10,64 / sin 16° = 38,09 kN
normalova sila ve spodnim pasu - tah
Ngo = Ng1 . Cosa = 38,09 . cos 16° = 36,57 kN

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Horni pas
Zatizeni moment k ose y Myg = 3,02 kNm moment k ose z M_q
normalova sila Ng = 38,09 kN posouvajici sila Vyg
Prostredi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh priafezu a dreva
Drevo typ dfeva rostlé dievo Eomean = 10,00 GPa feok
tfida dfeva C22 E0,05 = 6,70 GPa fm,k
modifikaéni soucinitel Kmog = 0,80 fux
Prarez typ obdélnikovy prurez km = 0,70 ™
&iFka prarezu b = 120 mm Z: Be
ySka prife h = 200 mm !
vyska prirezu -1
plocha A= 24,00 10° . mm? I
T
moment setrvagnosti l, = 80,00 10°. mm* Lo |
polomé&r setrvaénosti iy = 57,74 mm i, = 34,64
préifezovy modul w, = 800,00 10°. mm® w, = 480,00
Geometrie délka nosniku | = 550 m Podminky
vzpérna délka k ose y-y lery = 2,60 m vzpér nezajiStén
vzpérna délka k ose z-z ler, = 1,00 m vzpér nezajiStén
Posouzeni - MSU - Kombinace tlaku a ohybu
Soug¢initelé vzpérnosti
kg = 0,83 k, = 0,95
Navrhové pevnosti
k . f 0,80 . 20,00
food = el ok = = 12,31 MPa
o 1,30
k . f 0,80 . 22,00
fng = mod ik = = 13,54 MPa
o 1,30
Ng Myq Km . My
+ +
kcy . A . fc,O.d VVy fmd W, fm,d
38,09 3,02 0,70 0,00
+ +
0,83 . 24,00 . 12,31 800,00 . 13,54 480,00 13,54
podminka kombinace 1 0,15 + 0,28 + 0,00 = 0,43 < 1,00
+ +
kcz . A . fc,O.d VVy . fmd W, fm,d
38,09 0,70 . 3,02 0,00
+ +
0,95 . 24,00 . 12,31 800,00 . 13,54 480,00 13,54
podminka kombinace 2 0,14 + 0,20 + 0,00 = 0,33 < 1,00
Posouzeni - MSU - Smyk
souginitel vlivu vysuSenych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prirezu bg = Ker b = 0,67 120,00
efektivni plocha Ag = 16,08 10°. mm?
Navrhové pevnosti
k f 0,80 . 2,40
foq = mod vk = = 1,48 MPa
o 1,30
3 \ 3 . 10,64
= = 0,67
2 Act f,q 2 . 16,08 1,48
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Posouzeni - MSP - Deformace

Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 1,6 mm

Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 1,9 mm

Celkovy okamzity prahyb Winstf = 3,5mm

souginitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatiZeni: stfecha Yaq = 0,0
modifika¢ni soucinitel deformace kgt = 0,80

Okamzity prahyb

[ 5500
Winst,f = 35mm < Wiim,inst = = = 18,3 mm
300 300 vyhovuje
Koneény prahyb
Konecny prahyb od stalych zatizeni
Wiin,g = Winst,g ( 1 + kdef ):
1,6 .( 1 + 08 ) = 29mm
Konecny prahyb od proménného zatizeni
Wfin,q = Winst.q ( 1 + Wz,q . kdef ):
1,9 .( 1 + 0,0 . 0,80 )= 1,9mm
Celkovy konecny prahyb Wiing = 4,8 mm
[ 5500
Wiin ¢ = 48mm < Wiim fin = = = 220mm
250 250 vyhovuje

3.3 Navrh a posouzeni pravlaku pFistavkd nad nastupisStém

Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nésledujicich dvou vyrazd
Ye = 1,35 Yo = 1,50 Vo1 =050 & = 0,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 1,32 . 3,00 = 3,97 kKN/m 1,35 5,37 kN/m
Yo - Vo1
g, proménné zatizeni 1,57 . 3,00 = 4,70 KN/m 0,75 3,52 kN/m
f, celkové zatizeni 8,67 kN/m 1,03 8,89 kKN/m
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 . 1,35 = 1,15
zatézovaci Sirka &1 - Yo
g, stalé zatizeni 1,32 . 3,00 = 3,97 kN/m 1,15 4,56 KN/m
7Q
g, proménné zatizeni 1,57 . 3,00 = 4,70 KN/m 1,50 7,05 kKN/m
f, celkové zatizeni 8,67 kN/m 1,34 11,61 KN/m
Rozhodujici kombinace: f
kombinace 2
Schéma konstrukce E]mmm]ﬂﬂ]%
rozpéti konstrukce | = 4,80m -
Vnitini sily a reakce | I |
M = 18 . f . ?
My = 1/8 . 3,97 . 4,80 2 = 11,45 kNm 1,15 = 13,14 kNm
My, = 1/8 . 4,70 . 4,80 2 = 13,53 kNm 1,50 = 20,29 kNm
celkovy moment M = 24,97 KNm 1,34 33,43 kNm
VvV = 12 . f . I
Vg = 172 . 3,97 . 4,80 = 9,54 kN 1,15 = 10,95 kN
Vg = 1/2 . 4,70 . 4,80 = 11,27 kN 1,50 = 16,91 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 20,81 kN 1,34 27,85 kN

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Pruzné deformace

_ 5 . M, § _ 5 . 1145 . 4802
Yo = 48 . E . | - 48 . 11,60 . 382,29
wy, = 6,2mm
_ 5 . M, § _ 5 . 1353 . 4802
Mo = 48 . E . | - 48 . 11,60 . 382,29
W, = 7,3mm
Zatizeni moment k ose y Mys = 33,43 kNm posouvajici sila Vg = 27,85kN
Prostredi - tfida provozu 2 TFida trvani zatizeni strednédobé
Navrh priifezu a dreva
Drevo typ dieva lepené lamelové dievo Eomean = 11,60 GPa fnk = 24,00 MPa
tfida dreva GL 24h Eoos = 9,40 GPa fux = 2,70 MPa
modifika¢ni soudinitel Kmod = 0,80 w = 1,25
Prifez Sifka prafezu b = 140 mm 2
vy$ka prifezu h = 320 mm !
plocha A = 44,80 10° . mm? <[ - :— Ty
moment setrvagnosti l, = 382,29 10°. mm* I
priifezovy modul w, =  2389,33 10°.mm® L fI) l.
Geometrie délka nosniku | = 4,80 m Podminky
délka nosniku nezajiSténa proti pficné a torzni nestabilité klopeni zajisténé
I, = 0,00 m
Posouzeni - MSU - Ohyb s pfi€énou a torzni stabilitou
Soug¢initel pFi€né a torzni stability
typ nosniku prosté podepreny typ zatizeni spojité zatizeni
Keit = 1,00
Navrhové pevnosti
g = Kmod -+ fmk _ 0,80 . 24,00 — 1536 MPa
™ 1,25
Mye = 3343 = 091 < 1,00
Kerit - w, R 1,00 . 238933 . 15,36
vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysuSenych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prirezu be = ke - b = 0,67 . 140,00 = 94 mm
efektivni plocha Ay = 30,02 10°. mm?
Navrhové pevnosti
foa = Kmod - fuk _ 0,80 . 2,70 — 173 MPa
™ 1,25
3 . Vy _ 3 . 27,85 _ 0.61 < 100
2 . At B 2 . 30,02 . 1,73

vyhovuje
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Posouzeni - MSP - Deformace

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 6,2 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 7,3 mm
Celkovy okamzity prahyb Winstt = 13,5mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizenti: snih H<1000
modifika¢ni soucinitel deformace kgt = 0,80
Okamzity prahyb
Winstf = 13,5 mm < Wiim.inst = ! = 4800 16,0 mm
300 300
Koneény prahyb
Konecny prahyb od stalych zatizeni
Wiing = Winstg - ( 1 + Keef )=
6.2 .( 1 + 080 ) 11,2 mm
Konecny prahyb od proménného zatizeni
Wfing = Winst,q ( 1 + Woq - Kaet
7.3 .( 1 + 0,0 . 0,80 7,3 mm
Celkovy konecny prahyb Wing =  18,5mm
Wring = 18,5 mm < Wiim fin = ! = 4800 19,2 mm
250 250
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4. Navrh a posouzeni konstrukci zastfeSeni nastupisté

4.1 Zatizeni strechy

Skladba stfechy tloustka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové

krytina 0,10 kN/m? 1,35 0,14 kN/m?
zaklop 0,020 . 7,00 = 0,14 KN/m? 1,35 0,19 kN/m?
tiha konstrukce 0,20 kN/m?2 1,35 0,27 kN/m?2
podbiti 0,030 . 5,00 = 0,15 kN/m? 1,35 0,20 kN/m?
g: celkem stalé zatizeni - Sikmy pramét 0,59 kN/m? 1,35 0,80 kKN/mz2
g celkem stalé zatiZeni - svisly pramét 0,59 / cos 14° = 0,61 kN/m2 1,35 0,82 kN/m2
Uzitné zatizeni charakteristické Yo navrhové

g uZzitné zatizeni kategorie H nepfistupna stfecha 0,75 kN/m?2 1,50 1,13 kN/m?

Zatizeni snéhem

Tvarovy soucinitel pro stfechy sousedici a pfiléhajici k vy$Sim stavbam

Sitka vyssSi stfechy b; = 13,00 m Sifka pfilehlé strany vyssi stf. b;s =6,50m
Sitka nizsi stfechy b, = 3,80 m sklon vyssi stfechy o = 32,00°
vySka mezi nizsi stfechou a spodni hranou vyssi stfechy h =4,80m

Tvarovy soucinitel zohledriujici sesuv snéhu z horni stfechy pfi a>15°

B = bis /( 2,50 . by )= 6,50 /( 2,50 . 3,80 )= 0,68

Tvarovy soucinitel zohledriujici plisobeni vétru

pwa =( by + b, )/ 2 .h
pwa =( 13,00 + 3,80 )/ 2 . 4,80 = 1,75
Pwo = Yy . h [ s = 2,00 . 4,80 / 1,03 = 9,32
Hws = 4,00
By = 1,75
py = [T T = 0,68 + 1,75 = 243
Délka navéje
gy = 2 . h = 2 . 480 = 9,60m
lsmin = 5,00m smax = 15,00 m
ls = 9,60m
Soucinitel expozice Typ krajiny: normalni C. = 1,00
Tepelny soucinitel C, = 1,00
Charakteristickd hodnota zatizeni snéhem na zemi dle www.snehovamapa.cz Sk = 1,03 kN/m?
W - Ce . C . Sk Yo
s; snih s navéji 243 . 1,00 . 1,00 . 1,03 = 2,51 kN/m? 1,50 3,76 kN/m?2
s, snih bez nav. 0,80 . 1,00 . 1,00 . 1,03 = 0,82 kN/m? 1,50 1,24 kN/m?

rozhodujici je zatizeni snéhem
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4.2 Navrh a posouzeni krokve
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Yo =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,50 & =085
Kombinace 1 Yo Yo, = 1,50 0,50 = 0,75
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 0,61 1,00 = 0,61 kKN/m 1,35 0,82 kN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatiZeni 2,51 1,00 = 2,51 kN/m 0,75 1,88 kN/m
f, celkové zatizeni 3,12 kN/m 0,87 2,70 kN/m
Kombinace 2 & Yo = 0,85 1,35 =115
&%
g, stalé zatizeni 0,61 kN/m 1,15 0,70 kN/m
1Q
g, proménné zatiZeni 2,51 kN/m 1,50 3,76 kN/m
f, celkové zatizeni 3,12 kN/m 1,43 4,46 kN/m
Rozhodujici kombinace:
kombinace 2 f
Schéma konstrukce A‘L”'U'U'U'LLU'LLU'LLU'%
rozpéti konstrukce | =370 m -
Vnitfni sily a reakce I_ I ,I
M = 1/8 f ?
My = 1/8 0,61 3,702 = 1,04 kNm 1,15 = 1,19 kNm
My = 1/8 2,51 3,702 = 4,29 KNm 1,50 = 6,44 KNm
celkovy moment M; = 5,33 kNm 1,43 7,63 kNm
VvV = 1/2 f I
Vg = 1/2 0,61 3,70 = 1,12 kN 1,15 = 1,29 kN
Vy = 1/2 2,51 3,70 = 4,64 KN 1,50 = 6,96 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 5,76 kN 1,43 8,25 kN
Pruzné deformace
5 M, § 5 1,04 3,702
Wy = =
48 | 48 10,00 66,67
Wy, =  2,2mm
5 M, § 5 4,29 3,702
wq = =
48 | 48 10,00 66,67
Wy, = 9.2mm
Zatizeni moment k ose y Myg = 7,63 kNm posouvajici sila Vg = 8,25kN
Prostredi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh priifezu a dreva
Drevo typ dieva rostlé drevo Eomean = 10,00 GPa fnk = 22,00 MPa
tfida dreva C22 Epos = 6,70 GPa fux = 2,40 MPa
modifika¢ni soudinitel Kmod = 0,80 v = 1,30
Prarez Sitka prarezu b = 100 mm 2l
vyska prifezu h = 200 mm !
plocha A = 20,00 10°. mm? <l — - :— Ty
moment setrvagnosti l, = 66,67 10°. mm* '
priifezovy modul w, = 666,67 10°. mm?® |, IIJ
Geometrie délka nosniku | = 3,70 m Podminky
délka nosniku nezajiSténa proti pficné a torzni nestabilité klopeni zajisténé
I = 0,00 m
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Posouzeni - MSU - Ohyb s p¥iénou a torzni stabilitou
Soucinitel pFi€né a torzni stability
typ nosniku prosté podepreny typ zatizeni spojité zatizeni
kcrit = 1,00
Navrhové pevnosti
k f 0,80 22,00
fng = mee Mk = = 13,54 MPa
o 1,30
M,q 7,63
= = 0,85 < 1,00
Kert - w, fd 1,00 666,67 13,54
vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
souginitel vlivu vysuSenych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prirezu bg = ke - b = 0,67 100,00 = 67 mm
efektivni plocha Ag = 13,40 10°. mm?
Navrhové pevnosti
k f 0,80 2,40
foq = fnod vk = = 1,48 MPa
o 1,30
3 Vy 3. 8,25
= = 0,63 < 1,00
2 . Act . fug 2 . 1340 1,48
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 2,2mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 9,2 mm
Celkovy okamzity prahyb Winsts = 11,4 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni: snih H<1000 Vyq = 0,0
modifikaéni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prihyb
| 3700
Winstf = 11,4mm < Wiim,inst = = = 12,3 mm
300 300 vyhovuje
Koneény pruahyb
Konecny prahyb od stalych zatizeni
Wiin,g = Winst,g ( 1 + kdef ):
2,2 ( 1 + 08 ) =  40mm
Konecny prahyb od proménného zatizeni
Wfin,q = Winst.q ( 1 + Wz,q kdef ):
9,2 .( 1 + 0,0 . 0,80 )=  92mm
Celkovy konecny prahyb Wiin ¢ 13,2 mm
| 3700
Wins = 13,2mm < Wiim fin = = = 14,8mm
250 250 vyhovuje
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4.3 Navrh a posouzeni praviaku
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Yo =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,50 & =085
Kombinace 1 Yo Yo, = 1,50 0,50 = 0,75
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 0,61 2,80 = 1,70 KN/m 1,35 2,30 KN/m
g, proménné zatizeni - snih s uvazenim nizsi intezity s délkou navéje Yo - Voi
( 3. 251  + 082 )/ 4 2,80 = 5,84 kN/m 0,75 4,38 kN/m
f, celkové zatizeni 7,54 kN/m 0,89 6,68 kN/m
Kombinace 2 & . Yo = 0,85 1,35 =115
&%
g, stalé zatizeni 1,70 kN/m 1,15 1,95 kN/m
7Q
g, proménné zatiZeni 5,84 kN/m 1,50 8,76 kN/m
f, celkové zatizeni 7,54 kN/m 1,42 10,72 kN/m
Rozhodujici kombinace:
kombinace 2 f
Schéma konstrukce A‘L”'U'U'U'LLU'LLU'LLU'%
rozpéti konstrukce | = 3,60m -
Vnitfni sily a reakce I_ I ,I
M = 18 . f ?
My = 1/8 1,70 3,602 = 2,76 KNm 1,15 = 3,16 kNm
My = 1/8 5,84 3,602 = 9,46 KNm 1,50 = 14,20 KNm
celkovy moment M = 12,22 KNm 1,42 17,36 KNm
VvV = 12 . f . I
Vg = 1/2 1,70 3,60 = 3,06 kN 1,15 = 3,52 kN
Vy = 1/2 5,84 3,60 = 10,52 kN 1,50 = 15,77 kKN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 13,58 kN 1,42 19,29 kN
Pruzné deformace
5 M, § 5 . 276 3,60 2
Wy = =
48 . E . | 48 10,00 161,28
wy, = 2,3mm
5 . M, § 5 . 946 3,60 2
wq = =
48 . E . | 48 10,00 161,28
Wy, = 7,9mm
Zatizeni moment k ose y Myg = 17,36 kNm posouvajici sila Vg = 19,29 kN
Prostredi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh priifezu a dreva
Drevo typ dieva rostlé drevo Eomean = 10,00 GPa fnk = 22,00 MPa
tfida dreva C22 Epos = 6,70 GPa fux = 2,40 MPa
modifika¢ni soudinitel Kmod = 0,80 v = 1,30
Prarez Sitka prarezu b = 140 mm 2l
vyska prifezu h = 240 mm !
plocha A = 33,60 10°. mm? <l — - :— Ty
moment setrvagnosti l, = 161,28 10°. mm* '
priifezovy modul W, =  1344,00 10°.mm? |, IIJ
Geometrie délka nosniku | = 3,60 m Podminky
délka nosniku nezajiSténa proti pficné a torzni nestabilité klopeni zajisténé
I = 0,00 m
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Posouzeni - MSU - Ohyb s p¥iénou a torzni stabilitou
Soucinitel pFi€né a torzni stability
typ nosniku prosté podepreny typ zatizeni spojité zatizeni
kcrit = 1100
Navrhové pevnosti
k f 0,80 22,00
fng = mee Mk = = 13,54 MPa
o 1,30
M,q 17,36
= = 0,95 < 1,00
Kert - w, fd 1,00 1344,00 13,54
vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
souginitel vlivu vysuSenych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prirezu bg = ke - b = 0,67 140,00 = 94 mm
efektivni plocha Ag = 22,51 10° . mm?
Navrhové pevnosti
k f 0,80 2,40
foq = mod - v = = 1,48 MPa
o 1,30
3 \ 3 . 19,29
= = 0,87 < 1,00
2 . Act . fug 2 . 2251 1,48
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 2,3 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 7,9 mm
Celkovy okamzity prahyb Winsts = 10,2mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni: snih H<1000 Vyq = 0,0
modifikaéni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prihyb
| 3600
Winst,f = 102mm < Wiim,inst = = = 12,0 mm
300 300 vyhovuje
Koneény pruahyb
Konecny prahyb od stalych zatizeni
Wiin,g = Winst,g ( 1 + kdef ):
23 ( 1 + 08 ) =  42mm
Konecny prahyb od proménného zatizeni
Wfin,q = Winst.q ( 1 + Wz,q kdef ):
7,9 .( 1 + 0,0 . 0,80 )= 79mm
Celkovy konecny prahyb Wiin ¢ 12,2 mm
| 3600
Wins = 12,1mm < Wiim fin = = = 144 mm
250 250 vyhovuje
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